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A REFERTIL PROJEKT

A REFERTIL projekt célja modern
eljarasokat kidolgozasa az
élelmiszeripari melléktermékek és
mezdgazdasagi  eredetli  bio-
hulladékok értéktobbletet ado
Ujrahasznositasara. Ennek
medfeleléen a REFERTIL projekt
keretében a jelenlegi bioszén
rendszereket tovabbfejlesztettiik
és Uj generacios, ipari léptékd -
nulla kibocsatasu bioszén
technoldgiat fejlesztettlink ki.

A projekt eredményeként
biztonsagos, gazdasagos, és
kornyezetbarat Ujrahasznositott
foszfor tapanyagot allitottunk el6
kérnyezetkiméld mezdgazdasagi
alkalmazasok céljara. A magas
minéségl  bioszén  termékek
hasznalataval csokkentheté a
mez6gazdasagi termelésben
alkalmazott m(itragyak és
intenziv vegyszerek mennyisége.
Ezen  tulmenden  javul az
élelmiszer termelés kornyezeti-,
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‘ABC’ - Elelmiszer eredetti
csontbdl eldallitott bioszén

okoldgiai- és gazdasagi
fenntarthatdsaga, valamint
hozzajarulunk az
éghajlatvaltozasbol eredd6

negativ hatasok mérsékléséhez.
Ezen felll, a REFERTIL projekt
szakmai tamogatast nyujt az
Eurdpai Bizottsagnak a
mUtragyakrél széldo rendelet
fellilvizsgalatahoz is. Az (j Unids

rendelet szabvanyositani és
egységesiteni kivanja a
biztonsagos bioszén és
komposzt termékek szerves

foszfor-tartalmu bio-tragyaként
és/vagy talajjavitoként torténo
alkalmazasait.

A PROJEKT FOBB CELKITUZESEI

Alkalmazott K+F tevékenységek folytatasa annak érdekében, hogy az
EU 28 tagallamaban korszerUsitett és biztonsagos komposzt és

szerz6dés keretében 2011-2015 kozott.

bioszén szabvanyok legyenek.

Az Eurdpai Bizottsag szakmai tamogatasa a mutragyakrol szélo
rendelet (2003/2003/EK rendelet) fellilvizsgalataban.

A mezbgazdasagi és élelmiszeripari eredetli szerves hulladékfrakcio
gazdasagos, ipari méretl és zérd emisszios atalakitasa bizonyitottan
biztonsagos komposzt és bioszén termékekké.

Fejlett, gazdasagos és biztonsagos biohulladék kezelést és tapanyag
Ujrahasznositast szolgald ipari eljarasok tovabb fejlesztése komposzt
valamint Uj bioszén termékek el6allitasa céljabdl.

A bioszén alkalmazott K+F és a gazdasagos és kornyezetbarat ipari
gyakorlat kozotti kapcsolat megteremtése a KKV gazdalkoddk és

fogyasztdk érdekében.

A REFERTIL projekt az Eurdpai Uni6 7. Keretprogramjanak tarsfinanszirozasaval valésul meg, a 289785 szamu tamogatasi
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“ABC”: Allati csontbol

" oy

eloallitott bioszén

Az ABC magas kalcium-foszfat és
apatit
amely

alacsony széntartalmu
asvanyi termék,
makroporoézus és lassu kioldédasu
természetes bio P-tragya.

Az ABC-t élelmiszer mindségli, 3-as

kategodridaba sorolt allati csontokbdl
allithaté el6 600-650°C  fokon,
szenesitési eljarassal,
és fejlett Zéro
technoldgiaval.

Az ABC f6 alkotéja a magas
hidroxi-apatit

foszfortartalmu
szervetlen asvany. A P.Os-ban
kifejezett foszfor tartalma akar a

30%-ot is elérheti, melybdl az
alkalmazas soran a foszfor
fokozatosan tud hasznosulni. Az ABC
szerkezete makroporodzus, mely

alkalmassa teszi arra, hogy a talajban
novelje a mikrobiolégiai aktivitast,

tovabba jo nedvességmegkotd és

makromolekularis szerves tapanyag
visszatartd képességgel rendelkezik.

BIOSZEN TIPUSOK

A novényi alapu bioszenet (PBC)
talajjavitasra, mig az ABC-t
szerves foszfor bio-tragyaként
lehet alkalmazni. A bioszén tehat

talajjavité anyag, szerves tragya, vagy
mindkettd is lehet.

reduktiv
kortlmények kozott, kornyezetbarat
emisszios
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A BIOSZEN DEFINICIOJA: ABC és novényi alapu

bioszén
Bioszén

A bioszén novényi és/vagy allati

eredetl biomasszabdl vagy
szerves melléktermékbol

eldallitott stabil szénszerkezeti

anyag, mely kornyezetkimélé
mezogazdasagi alkalmazasok

céljabol keriil eléallitasra. Fontos,
hogy a bioszén jél definialt és
ellendrzott mindség legyen.
ElGallitdsa reduktiv  kordlmények
kozott torténik. Felhasznalasi modja:
a talaj fizikai és/vagy kémiai és/vagy
bioldgiai tulajdonséagainak javitasa, a
talaj aktivitdsanak elGsegitése. A
bioszén bioldgiai eredet(i szerves
anyagokbdl all.

A makroporézus ‘ABC’ bioszén anyag

cre

Novényi alapu bioszén

A novényi alapa bioszén magas

stabil széntartalmi, mikro- és
mezoporozus szerkezeti
talajjavito termék, amelynek
viszonylag magas nedvesség- és
tdpanyagmegtartd, valamint
szénmegkot6 képessége van, de talaj-
tragyazo hatasa gazdasagi

szempontbol elhanyagolhatd.

A novényi alapu bioszenet 450-550 °C
fokon, reduktiv korilmények kozott,
zéré vagy kozel zéréd emisszids
kibocsajtas mellett allitunk el6.

A "3R" zéré emisszios pirolizis
berendezés az ABC bioszén
gyartasara. Polgardi, Fejér Megye

A BIOSZEN GYARTAS

ALAPANYAGAI
A bioszén elGallitasara sokféle bio
alapanyag (élemiszzeripari és
mez6gazdasagi melléktermékek)

hasznalhatdak.

A kivalasztas kovetelményei: az
alapanyag nem versenyezhet az emberi
élelmiszer, az allati takarmany és ndvényi
tapanyag elGalitasat célzé termékekkel.
Kornyezetvédelmi valamint klimavédelmi
szempontbdl  fenntarthaté  forrasbdl
szarmazzon.

A REFERTIL projekt az Eurdpai Uni6 7. Keretprogramjanak tarsfinanszirozasaval valésul meg, a 289785 szamu tamogatasi
szerz6dés keretében 2011-2015 kozott.
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REFERTIL PROJEKT JAVASLATA A BIOSZEN SZABVANYOSITASARA

A REFERTIL altal javasolt bioszénre vonatkozé kételez6 paraméterek (mg/kg)

Bioszén paraméterek S'EEEZEIS'\KP TALAJJAVITOK
Potencialisan toxicus elemek (mg/kg)
As 10 10
Cd 1.5 1.5
Cr 100 100
Cu 200 200
Pb 120 120
Hg 1 1
Ni 50 50
Zn 600 600
Szerves szennyez6anyagok
PAH 16 6 6
PCB 7 0.2 0.2
PCDD/F (ng/kg I-TEQ) 20 20
Szemcseméret eloszlas ABC: 1-5mm, 90%| PBC: 1-20 mm, 90%
Térfogatsuly nyilatkozat nyilatkozat
Szarazanyag tartalom >80% >60%
pH 6-10 6 -10
Osszes szerves szén tartalom nyilatkozat 20%
Osszes N és K (K20) nyilatkozat nyilatkozat
Osszes P (P20s) >25% nyilatkozat
Osszes Ca, Mg nyilatkozat nyilatkozat
Csirazasgatlas Nincs gatlé hatas Nincs gatlé hatas
Fitotoxicitas Nem fitotoxikus Nem fitotoxikus
Agronomiai hatas Igazolni kell Igazolni kell

Wessling Hungary Kft. Bioszén akkreditacio:
Wessling-NAT-1-1398/2012 (2014.10.08)

SZERVES z
SZENNYEZSK JAVASOLT SZABVANY
CEN/TS 16181:2013 * - A policiklusos
PAH16 aromas szénhidrogének (PAH)
gazkromatografidval (GC) torténd
meghatarozasa
PCB7 EN 16167:2012 * - Gazkromatografia
tomegspektrometriaval (GC-MS)
CEN/TS 16190:2012%* -
PCDD/F  |Gazkromatografia nagyfelbontasl
tomegspektrometridval (HR GC-MS)
* HORIZONTALIS Szabvanyok (CEN/TC 400)
Szennyviziszap, kezelt szerves hulladékok, talaj és
hulladék

A BIOSZEN SZABVANYOSITASA, a m(itragyakrol szolé rendelet feliilvizsgalata

A REFERTIL projekt szakmai igy kézvetlen kapcsolatba keriilhet
tamogatas nyajt az Eurodpai a felszin alatti vizrendszerekkel is.
Bizottsag  (Vallalkozaspolitikai Ezért fontos, hogy csak mindsitett és
és Ipari Féigazgatésag) szamara biztonsagos bioszenet alkalmazzunk.
a miitragyakrél sz6l6 rendelet A cél annak biztositdsa, hogy a
feliilvizsgalatahoz (2003/2003/EK bioszénre vonatkozo javasolt
rendelet). A teljes jogharmonizacié mindségi és biztonsagi kritériumok
soran a rendelet hatalya az EU kilénb6z6 irdnyelveivel hosszl
kiterjesztésre kerul tobbek kozott a tavon dsszhangban legyenek.

szerves bio-tragyakra (ABC - Azért  javaslunk  szigorabb
csontlisztbdl elGallitott bioszén) és minéségi és biztonsagi
talajjavito  (ndvényi  biomassza szabvanyokat (toxikus anyagokra
melléktermékbdl eldallitott bioszén) vonatkozé hatarértékeket), hogy
anyagokra. A bioszén alkalmazasa csokkentsiik a potencidlisan
soran a talaj nyilt és komplex toxikus  anyagok és  szerves
okolégiai rendszerébe vegyiiletek  kijuttatasabsl adédoé
visszafordithatatlan moédon bekertil, kérnyezeti kockazatot. A

szerz6dés keretében 2011-2015 kozott.

REFERTIL konzorcium
attekintette a vonatkozé EU
irdnyelveket, rendeleteket és
nemzeti szabalyozasokat is.
2012-2014 kozott tobb targyalast
is szerveztiink az Eurdpai

Bizottsag képviseldinek
részvételével a kozos
gondolkozas elésegitése

érdekében. Ezen fellil szamos
europai és  globalis bioszén
fejlesztéssel foglalkozd szervezettel
is konzultaltunk. 2013 december 20-
an az Eurdpai Bizottsdg részére
részletes biochar jelentést
készitettink.

_ A REFERTIL projekt az Eurdpai Uni6 7. Keretprogramjanak tarsfinanszirozasaval valésul meg, a 289785 szamu tamogatasi
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A bioszén technoldgia-
fejlesztés kritériumai

= A biztonsagos bioszén termék
tulajdonsagainak meghatarozasa,
validalasa, terepen torténé
tesztelése és bizonyitasa.

= A bioszén eléallitasi technologia
kialakitasa kulcs fontossaga a

bioszén mindsége, energia
hatékonysdga és az emisszid
szempontjabdl.

Mivel a bioszén termelés

kihozatala alacsony (kb. 30% a
noévényi bioszén és 50% az ABC
esetén), ezért meg kell oldani a
folyamat  melléktermékeinek; az
olajnak és nem kondenzalhato
gazoknak; a gazdasagos és
kérnyezetbarat hasznositasat is.

A bioszén elGallitasa Ugy tekinthetd,
mint egy kisebb vegyipari Uzem.
Ezért atfogo megoldas
kidolgozasara van sziikség.
Fontos, hogy "zérdé kibocsatasu
megoldasra" torekedjlink a
kérnyezeti és gazdasagossagi
szempontok egyittes teljestlésével.
Az ipari léptéki termelés
gazdasagossagat a piaci
koriilményekhez kell igazitani.
Alapveto fontosagu az
alapanyagok logisztikaja.
Energetikai szempontbal a
rendszernek onfenntartonak kell
lennie.

Koordinator elérhetoségei

Edward Someus
Biochar K+F Fejlesztd mérnok

biochar(@3ragrocarbon.com
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A hatarértékek és mindségi
kritériumok indokoltsaga

BIZTONSAG: A bioszén termékek szabadfdldi hasznalatdnak nem szabad,
hogy karos kornyezeti, 6koldgiai vagy emberi egészségre veszélyes hatasai
legyenek. A PAH és egyéb toxikus szenyzGanyagokra javasolt hatarértékek
biztositjak tudjak a magas minGségl és biztonsagos ipari bioszén termelést
a kornyezetkimélé mez6gazdasag szamara.

PIACI SZABALYOZAS: A szigorl hatarértékek és bioszénre vonatkozo
mindségi szabvanyok érvényesitésével nem medfelel6 mindségl bioszén
termékeket ki kell zarni a szerves tragyak és talajjavitok piacardl. Ezek
altaldban hagyomanyos szenesitési technoldgiak, melyek mar nem felelnek
meg a modern kérnyezeti és egészségiigyi elbirdsoknak. Javasoljuk, hogy
azok a bioszén termékek, amelyeket biomassza melléktermékekbdl allitanak
el6 kotelez6en érvényes EU rendeletekkel legyenek szabalyozva, mely a
tagallamokon belili k6lcsonos elismerést jelenti. Tovabba javasoljuk, hogy
azokat a bioszén termékeket, amelyek a Hulladék
Keretiranyelv/Hulladékstatusz Megsziinése vonatkozo irdnyelv rendelkezései
alad esnek Tagallai szinten legyenek szabalyozva.

HATOSAGI ELLENORZES: az egy tonna/év termelési kapacitds felett

(REACH) termelésre és felhasznalasra vonatkozo hatdsagi engedélyek

érvényességén fellil a hatdsagi engedély, ellenérzés és folyamatos

utankovetés nagyon fontos elemek. A f6 teljesitmény indikatorok

kivalasztasa teljes és atlathato naprakész informaciot kell, hogy szolgaltasson

a bioszén termelésrdl és a termék minéségérdl, pl. a kbvetkezOkrél:

= Gazdasagi értékkel rendelkezé tapanyag tartalom.

= PAH-ok: cél szennyez6k. Termékre és kornyezeti minéségre vonatkozé
f6 indikator, PAH19 - 1-6 mg/kg koz6tti tartomanyban.

= Potencialis toxikus anyagok: cél szennyez6k és f6 indikatorok.

= PCB7: szennyezési indikator a PCDD/F-re vonatkozodan is.

BIOSZEN TERMELES: a Refertil ABC/PBC termékekre vonatkozé mindségi
kritériumok valamint az EU és tagallamainak ipari, mezdgazdasagi és
kornyezeti el6irasainak alkalmazasa és nyomon kovetése a bioszén termelés
és elballitas terén a legjobb gyakorlat kialakitasat mozditjak el6. A Refertil
bioszén kritériumok kiinduldpontot biztositanak jogi, technikai, gazdasagi és
piaci szempontbdl a fenntarthatd bioszén ipar kialakitasara Ugy, hogy kdzben
a felhasznalodk és fogyasztok érdekeit is képviselik, mint pl. a gyartok bioszén
termékekre vonatkozd felel6ssége, vagy biztositas és garancia biztositasa
csaklgy, mint barmilyen mas kereskedelmi termék esetében.

GAZDASAG: a REFERTIL projekt a piaci és fogyasztdi igényeknek megfeleld
gazdasagos megoldast ajanl a fenntarthaté alapanyag beszallitastol a
termelésen at a kornyezetkiméld mezdgazdasagban torténd biztonsagos
hasznalatig, mikozben érvényesiilnek a kornyezet- és klimavédelem,
valamint a tarsadalmi fenntarthatdésag szempontjai is.

Jogi nyilatkozat: a hirlevél tartalmaért a kizardlagos felelésség a szerzéket terheli és nem feltétlenil tiikr6zi az Eurdpai K6zosség véleményét.

A REFERTIL projekt az Eurdpai Uni6 7. Keretprogramjanak tarsfinanszirozasaval valésul meg, a 289785 szamu tamogatasi
szerz6dés keretében 2011-2015 kozott.
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